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1. EINLEITUNG

Der Steinibach wurde im Juni 1996 von einem dusserst starken Unwetter heimgesucht, welches
bedeutende Schiden im Kegelgebiet und am bestehenden Gerinne verursachte. Seitdem
reagiert der Steinibach sehr sensibel bereits auf kleinere Niederschlagsereignisse und stellt eine
permanente Gefahr fir das Umfeld dar. Im Rahmen des integralen Sanierungskonzeptes
westliche Sarnersee-Wildbache vom November 1996 wurden die Gefahrengrundlagen und die
Risikoanalyse auch fir den Steinibach erstellt.

Aufgrund der Dringlichkeit der Massnahmen im Steinibach wurden die evaluierten
Massnahmen gepriift und an die Erfahrungen aus den Ereignissen angepasst. Die
Wuhrgenossenschaft westliche Sarnersee-Wildbéche betraute die Ingenieurgemeinschaft B-Z
(Forstingenieurbiiro J. Berwert-Lopes, Stalden & Ingenieurbiro ZEO AG, Alpnach) am
1.10.1996 mit dem Auftrag, ein Variantenstudium bzw. ein allgemeines Bauprojekt und
anschliessend ein Bauprojekt fr die Sofortmassnahmen im Steinibach zu erarbeiten.

Das allgemeine Bauprojekt vom Dezember 1996 wurde als vorgezogenes Teilprojekt des
integralen Sanierungskonzeptes und als Sofortmassnahmen flir den Steinibach und den
Gerisbach in die Vernehmlassung geschickt. Die Landsgemeinde 1997 genehmigte die Vorlage,
so dass das vorliegende Bauprojekt erarbeitet werden konnte.

Das Bauprojekt beinhaltet beim Steinibach als Schutz vor den Wassermassen eine
Dammschiittung und einen bergseitig angelegten Graben ausserhalb des Gerinnes vom Riiti bis
zur Wilerstrasse. Durch die Linienfiihrung sind Anpassungen an der Wilerstrasse mit einem
Durchlass und an der Ritistrasse (landwirtschaftliche Erschliessung) erforderlich.

2. DER STEINIBACH

2.1. Einzugsgebiet

Der Steinibach bildet die westliche Grenze des Perimeters der westlichen Sarnersee-
Wildbache. Er fliesst mit einer Lange von ca. 9km (Hauptgerinne) in siidostlicher Richtung
iiber den Sudhang des Glaubenberg in Richtung Sarnersee. Er entspringt im Gebiet
Glaubenstock / Miesenstock / Riedmattstock auf einer Hohe von ca. 1700 m . M. und weist
ein Einzugsgebiet von ca. 13.5 km® auf (vgl. Ubersichtsplan 9715-1). Das Einzugsgebiet (470
bis ca. 1900m @i. M.) ist durch viele kleine Biichlein charakterisiert, welche das Wasser zum
Steinibach leiten.

Das Einzugsgebiet wurde im Bericht zum integralen Sanierungskonzept westliche Sarnersee-
Wildbiche (Teilprojekt Gefahrengrundlagen und Risikoanalyse) beschrieben, wo ndhere
Informationen beziiglich den natiirlichen Gegebenheiten, den Nutzungen und den
Schutzgebieten zu finden sind.
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2.2. Verbauungen

Auf der Giswiler Seite wurden in den 30-er Jahren Schutzdamme erstellt. Aufgrund des
Integralprojektes von 1964 wurde der Steinibach im Gebiet Teufimatt saniert. Ausserdem sind
verschiedene forstliche Erschliessungsstrassen, Entwisserungen und Aufforstungen erstellt

worden.

2.3. Kapazitat des bestehenden Gerinnes

Der Platz, welcher dem Steinibach zur Verfligung steht, wirde ausreichen, um die
Wassermassen zum See zu transportieren. Durch die aus den Extremereignissen resultierenden
Beschadigungen, welche die Produktion von Geschiebe beginstigen, findet jedoch im
Kegelbereich ein Wechselspiel zwischen Erosionstatigkeit und Auflandung statt, welches den
Bach immer wieder veranlasst, das bestehende Bachbett zu verlassen und sich ausserhalb des
Gerinnes einen neuen Weg zum See zu suchen.

2.4. Geschiebetrieb und Holz

Obwohl nach den Ereignissen seit dem Juni 1996 mehr als 100'000m® Geschiebe aus dem
Gerinne im Kegelbereich abgefiihrt wurden, liegen noch gewaltige Mengen im Kegelbereich
und im Steilstiick bis zur Ochsenalp bereit. Weil die Transportenergie nicht bis zum See
ausreicht, werden durch diese Geschiebemassen die freigelegten Abschnitte des Gerinnes
bereits bei kleinen Niederschlagsereignissen wieder eingefullt. Die Folge sind weitere
Ausbriiche ab Mattacher abwirts tber die Leitwerke nach rechts oder nach links. Die
bestehende Furt bei der Wilerstrasse, mit den kleinen Rohren als Durchlass, begiinstigt den
Verlandungsprozess innerhalb des Gerinnes zusétzlich.

Insbesondere durch die nachrutschenden Hange wird dem Steinibach auch Holz zugeliefert,
welches durch die Wassermassen, zusammen mit dem Geschiebe, in den Unterlauf transportiert
wird.

Variantenstudien im Rahmen des integralen Sanierungskonzeptes haben gezeigt, dass eine
durchgehende Sanierung des Gerinnes zur Stabilisierung der Transportprozesse wirtschaftlich
nicht vertretbar ist. Als langfristige Massnahme wird ein Retentionsbecken im Gebiet
Ochsenalp vorgeschlagen. Durch diese Steuerung der Abflussmenge soll eine Stabilisierung der
Geschiebetransporte und dadurch eine Reduktion der Problematik erreicht werden. Bis es
soweit ist, muss aber nach wie vor mit variablen Geschiebemengen gerechnet werden, welche
mehrheitlich im Kegelbereich abgelagert werden.
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2.5. Gefahrenbeurteilung

Von den Ausbriichen des Steinibaches sind insbesondere die auf der rechten Seite liegenden
Streusiedlungen, Kulturlandflichen, der neue Schutzdamm des Camping und der Wald
betroffen. Aufgrund der Haufigkeit von Schadenereignissen ist das Risiko eines Schadens als
gross einzustufen. Im Rahmen des integralen Sanierungskonzeptes wurde entsprechend ein
grosses Schutzdefizit ausgewiesen.

3. GRUNDLAGEN

Fur die Projektierung der Sofortmassnahmen standen folgende Grundlagen zur Verfligung:

~ Integrales Sanierungskonzept Westliche Sarnersee-Wildbache ( ISK WSSW)
Vorstudie und Vorprojekte 1995/96
Teilprojekt Gefahrengrundlagen und Risikoanalyse vom November 1996
Ingenieurgemeinschaft "B-O-Z"

~ Integrales Sanierungskonzept Westliche Sarnersee-Wildbédche ( ISK WSSW)
Vorstudie und Vorprojekte 1995/96
Teilprojekt Integrale Massnahmenplanung vom August 1997
Ingenieurgemeinschaft "B-O-Z"

— Integrales Sanierungskonzept Westliche Sarnersee-Wildbiche ( ISK WSSW)
Allgemeines Bauprojekt 1996
Sofortmassnahmen Steinibach / Gerisbach vom Dezember 1996
Ingenieurgemeinschaft "B-O-Z"

- Dimensionierungsgrundsitze fir die Rauhbettrinne
Sofortmassnahmen Dorfbach und Spisbach, Sachseln,
Bauprojekte vom Oktober 1997,

Objekte 9753 und 8508.4 vom Ingenieurbiiro ZEQ AG, Alpnach

— Diverse Protokolle, Aktennotizen, Plangrundlagen und Besprechungsnotizen
— Grundbuchplan Massstab 1:1'000

— Feldaufhahmen vor Ort
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4. RESULTATE DES VARIANTENSTUDIUMS UND
ALLGEMEINES BAUPROJEKT

Weil der Gerinneabschnitt im Bereich des Kegelhalses einen ausgepragten
Umlagerungscharakter aufweist, sind Sanierungen direkt im Gerinne aus technischer Sicht sehr
problematisch. Aus diesem Grunde wurde eine Losung ausserhalb des Gerinnes gesucht,
welche sicherstellt, dass ausbrechendes Wasser wieder zum Gerinne zurickgeleitet werden
kann. Als Losung wird ein Schutzdamm mit vorgelagertem, durch Blocken gesichertem
Ableitungsgraben vorgesehen.

Neben den Variantenstudien im integralen Sanierungskonzept wurde fur die Linienfiihrung des
neuen Schutzdammes ein Variantenstudium durchgefiihrt. Die Sicherheitsaspekte des
Bauwerkes, der Landbedarf (Wald), der Abstand zum Bach, das resultierende, reduzierte
Lingsgefille und die zu erwartenden Kosten bildeten die Entscheidungskriterien fur die
Variantenwahl. Die favorisierte Variante mit einem Sekundargerinne vom Riti bis zur
Wilerstrasse wurde als allgemeines Bauprojekt weiter bearbeitet und von der Landsgemeinde
1997 genehmigt.

Die gewshite Variante (Allgemeines Bauprojekt) beinhaltet eine Dammschittung mit einem
vorgelagerten Sekundirgerinne tiber eine Lange von ca. 740m und mit einem Gefille von ca. 2
bis 4%. Die Massnahme wird auf ein hundertjihrliches Ereignis dimensioniert, weil im
Extremfall theoretisch die gesamte Wassermenge aus dem Gerinne ausbrechen kann. Die
Dammschiittung erhoht die Sicherheit im Falle von Verlandungen im Sekundirgerinne. Das
Abflussgerinne wird durch einen Blocksatz vor Erosion geschiitzt. Die Stellen mit grosserer
Belastungen durch ortlich konzentrierte Zufliisse (Gelandemulden) werden durch Beton
gesichert. Auf dem Damm wird eine Forst- und Werkstrasse erstellt. Im Gebiet Riti ist die
Anpassung einer landwirtschaftlichen Erschliessung (Rutistrasse) erforderlich. Die Querung der
Wilerstrasse wird durch eine Furt mit entsprechender Anpassung der Strasse auf einer Linge
von ca. 110m ausgebildet.

Der Interessenkonflikt durch die relativ grosse Waldfliche, welche kinflig als
Ablagerungsfliche des Geschiebes dienen soll, wird durch einen gezielten Unterhalt im Gerinne
reduziert. Dadurch kann eine Belastung dieser Flachen minimiert werden. Die durch das
Bauwerk beanspruchte Fliche gehort weiterhin zum Waldareal. Fur den Unterhalt des
Ableitungsgerinnes ist ein Niederhalteservitut vorgesehen. Als Ersatz fir die oékologische
Belastung werden Leistungen zugunsten des Natur- und Landschaftsschutzes gefordert.

Im allgemeinen Bauprojekt wird mit Kosten von ca. Fr. 1'020'000.- gerechnet (Preisstand
November 1996).
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5. DIMENSIONIERUNG

5.1. Dimensionierungswassermenge

Im Rahmen des integralen Samerungskonzeptes WSSW wurde flir den Steinibach eine
Dimensionierungswassermenge von 80m */s (Quo0) und eine Risikowassermenge von 100m’/s
{Qs00) empfohlen.

Selbst bei Extremereignissen ist nur mit einer geringen Wahrscheinlichkeit damit zu rechnen,
dass die gesamte Wassermenge den Weg zum Sekunddrgerinne finden wird. Die
Sicherheitsanforderungen begriinden fir den unteren Drittel trotzdem eine Dimensionierung
auf ein hundertjahrliches Ereignis. Die oberen zwei Drittel des Bauwerkes werden kaum mit
der gesamten Wassermenge beansprucht. Entsprechend ist hier eine Reduktion der
Dimensionierungswassermenge zulissig.

Der Geschiebetransport wird fir die hydraulische und statische Dimensionierung nicht
beriicksichtigt. Durch den Damm wird jedoch die Verlandungsgefahr des Sekundérgerinnes
abgedeckt, wihrend die Erosionsgefahr im Gerinne und an der wasserseitigen Dammboéschung
durch entsprechende Befestigungen kontrolliert werden soll.

Dimensionierungswassermenge

e fiir das untere Drittel des Sekundiirgerinnes: Qoin = ca. 80m™/s
e fiir die oberen zwei Drittel des Sekundirgerinnes: Qpim = ca. S0m’/s

5.2. Hydraulische Dimensionierung des Gerinnes

Das Abflussprofil soll optimale an das bestehende Gelande angepasst und mit einer variablen
Sohlenbreite von 4 bis 7m ausgestaltet werden. Das projektierte Langsgefille des Gerinnes
variiert zwischen 1 und 3,5% im unteren Drittel und zwischen 2,5 und 4,5% fur die oberen
zwei Drittel.

Der Reibungskoeffizient nach Manning-Strickler (K-Wert) wurde in der hydraulischen
Dimensionierung mit ca. 25m"* /s beriicksichtigt.

Die hydraulische Dimensionierung beriicksichtigt den Erosionsschutz der linken Boschung
durch eine Bestockung im Abflussprofil, indem die Boschung fir die Dimensionierung
senkrecht angenommen wird.

Aufgrund der grossen Geschiebemengen im  Steinibach (Materialquelle) wurde die
Dammschiittung maximiert. Entsprechend wurde die Abtiefung des Gerinnes reduziert, so dass
bereits fiir die Dimensionierungswassermenge ein breiterer Abfluss erfolgt. Dieser Umstand
wird fiir die hydraulische Dimensionierung vernachlassigt.
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5.2.1. Hydraulische Abflussprofile und Dammschiittung

Das hydraulische Abflussprofil fur das Sekundargerinne wird wie folgt definiert (vgl. Tabellen
im Anhang 1 und Plane Nr. 9715-10 und 9715-11). Die Abflusshohe stelit die theoretische
mittlere Abtiefung des Abflussprofils dar. Die Abtiefung wurde zur Maximierung der
Geschiebeentnahme aus dem Steinibach reduziert und kann in Abhédngigkeit der bestehenden
Gelandeform variieren. Die Sicherheit kann trotzdem gewdihrleistet werden, weil die
Dammschiittung entsprechend erhoht wird.

Allgemeingiiltige Dimensionierungsgrdssen fiir das ganze Bauwerk:

Abflussprofil

~ Béschungsneigung dammseitig: 2:3
— Boschungsneigung linksseitig: variabel 1:3 bis 1:1 mittel 2:3
~ Hydraulisch wirksame Béschungsneigung links (Bestockung) senkrecht
- K- Wert: 25m'?/s
- Freibord: keines, da durch Schiitthohe des Dammes abgedeckt
Dammschittung

— Kronenbreite ca. 4 bis Sm
— Werkstrasse / Forststrasse ca. 3 bis 4m
— Boschung: Seite Abflussprofil ca. 23
— Boschung: Seite Wald ca. 2.3

Unteres Drittel:

Abflussprofil

— Sohlenbreite: ca. 5 bis 7m
— Lingsgefille; ca. 3.5%
~ Abflusshohe (Q=80m"/s): 1.8 bis 2.2m 2.0m
— Abflussgeschwindigkeiten (Q=80m’/s): 5.4 bis 5.6m/s 5.5m/s
— Energichohe (Q=80m%/s): 3.3 bis 3.8m 3.5m
— Abflussmenge im Abflussprofil (h=1,5m) 40 bis 60m’/s 50m’/s
Dammschiittung

- Schiitthdhe tiber Abflusshohe ca. 2.5m
~ Schiitthohe uber Abflussprofil ca. 3.0m
— Dammhéhe bez. Sohle des Abflussprofils ca. 4.5m
— Erosionsschutz durch Blocksatz ca. 3.5m
— Bemerkung Reduzierte Schiittung zur Anpassung an Wilerstrasse
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Obere zwei Drittel:

Abflussprofil

~ Sohlenbreite: ca. 4 bis 6m
- Lingsgefalle: 2.5bis 4.5%
— Abflusshohe (Q=50m’/s): 1.4bis2.1m 1.8m
—  Abflussgeschwindigkeiten (Q=50m’/s): 4.4 bis 5.5m/s 5.0m/s
— Energiehohe (Q=50m’/s): 2.7 bis 3.4m 3.0m
— Abflussmenge im Abflussprofil (h=1,2m) 20 bis 40m’/s 30m’/s
Dammschittung

— Schiitthdhe tiber Abflusshéhe ca. 1.7m
— Schiitthdhe tiber Abflussprofil ca. 2.3m
— Dammhéhe bez. Sohle des Abflussprofils ca. 3.5m
— Erosionsschutz durch Blocksatz ca. 2.5m

Tnterhalb Wilerstrasse

Abflussprofil

— Sohlenbreite: ca. 4m
~ Langsgefille: ca. 1.0%
~  Abflusshohe (Q=80m’/s): ca. 3.5m
— Abflussgeschwindigkeiten (Q=80m’/s): ca. 3.5m/s
— Energiehdhe (Q=80m’/s): ca. 4.2m
— Abflussmenge im Abflussprofil (h=2,5 bis Om, auslaufend) ca. 45 bis Om’/s
Dammschittung

— Schitthéhe iber Abflusshéhe keine
— Schiitthahe uiber best, Terrain (auslaufend) bis ca. 1.5m
— Dammhohe bez. Sohle des Abflussprofils (auslaufend) bis ca. 2.5m
— FErosionsschutz durch Blocksatz bis ca. 2.0m

Kapazitit des Durchlasses bei der Wilerstrasse

Abflussprofil

— Sohlenbreite: ca. Sm
— Profithdhe: ca. 1.5m
— Léangsgefille: ca. 3.5%
— Neigung der Winde: senkrecht
- K- Wert: 35m"/s
— Freibord; keines, da Wilerstrasse als Furt ausgebildet wird
— Abflusskapazitit im Abflussprofil ca. 45m’/s

Die Variation des Normalprofils erfolgt bei der Ausfithrung. Diese nimmt Riicksicht auf das
bestehende Gelinde und die angrenzenden Vegetationsstrukturen. In der Sohle soll durch
entsprechenden  Aushub und  Steinschiittung im Rahmen der Gestaltung eine
Niedrigwasserrinne entstehen (Breite ca. Im, Tiefe ca. 0.3m, Q ca. 0.3m’/s).
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5.3. Statische Dimensionierung
5.3.1. Dimensionierungsgrundsitze

Die Sicherheit der Blocksdtze flir die Béschung und die Sohle wurde anhand der
Dimensionierungsgrundsitze flir eine Rauhbettrinne liberpriift. Das Verfahren wurde fir die
Dimensionierung der Sofortmassnahmen in Sachseln angewendet und kann in den
entsprechenden Dokumentationen nachgelesen werden,

Durch die geringere Tiefe des Abflussprofils wird bei Hochwasser die Belastung minimiert,
weil die Abflusshohe entsprechend langsamer ansteigt. Fur die Sicherung des Abflussprofils
des projektierten Sekundirgerinnes dirfle deshalb die Belastung der Wassermenge, welche im
Abflussprofil abgeleitet werden kann, mit den entsprechenden Sicherheitsfaktoren als
Dimensionierungsgrosse geniigen.

Bei grosseren Wassermengen ist damit zu rechnen, dass im Gerinne Material, welches aus den
oberhalb liegenden Zubringergriben oder aus dem Steinibach stammt, durch die Reduktion der
Abflussgeschwindigkeit abgelagert wird und den Erosionsschutz unterstiitzt.

5.3.2. Blockgrossen fiir Sohle und Béschung

Die statische Dimensionierung wird auf die Wassermenge ausgerichtet, welche im Abflussprofil
abgeleitet werden kann. Diese betrégt im unteren Drittel ca. 40 bis 60m’/s, fiir die oberen zwei
Drittel ca. 20 bis 40m*/s und unterhalb der Wilerstrasse ca. S0m’/s. Der Sicherheitsfaktor fur
die Sohlenstabilitat wird auf $=1,25 festgelegt. Der Sicherheitsfaktor fur die Uferstabilitat wird
bei einem Reibungswinkel von 40° mit dem Faktor 1,05 festgelegt. Die abnehmende Belastung
in der Uferboschung mit abnehmender Abflusstiefe wird in der Gliederung der Blockgrossen
beriicksichtigt.

Unter Beriicksichtigung der Verfahrensansitze und der Sicherheitsfaktoren resultieren fur das
Sekundirgerinne, mit den im Kapitel 5.2.1 dargestellten Abmessungen, folgende Blockgrossen
(vgl. Tabellen im Anhang 2). Aufgrund der Dimensionierung der Blockgrosse auf eine
konstante Abflusstiefe (Abflussprofil) reagiert die erforderliche Blockgrosse nicht sensibel auf
die Gerinnebreite.
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Oberhalb der Wilerstrasse

— Erforderliche Blockgrosse in der Sohle: Dgs = 0.20 bis 0.38m
D =0.21 bis 0.40m
M, = 0.02 bis 0.09¢t0

~ Erforderliche Blockgrésse fiir die Ufer (Fusssteine) Dgs = 0.64 bis 1.16m
D =0.68 bis 1.23m
M, = 0.43 bis 2.60to

~ Erforderliche Blockgrosse flir die Ufer (Fusssteine) Dgs = 0.59 bis 0.96m
(unter Beriicksichtigung der Steingrosse (h'=h-a/2})) D = 0.63 bis 1.02m
M, = 0.34 bis 1.46to

Die statische Dimensionierung zeigt, dass die Sohlensicherheit bei den zu erwartenden
Wassermengen fiir die Normalprofile der Projektierung nicht kritisch sind. Das erwartete
anstehende Material (ehemalige Geschiebeablagerungen des Steinibaches im Kegelbereich)
kann dieser Belastung standhalten, so dass keine grossflachigen Erosionen im Sekundirgerinne
zu erwarten sind. Lokal grossere Beanspruchungen der Sohle durch die Bildung von kleineren
Graben konnen jedoch nicht ausgeschlossen werden. Zur Verhinderung einer fortschreitenden
Erosion in der Gerinnesohle wird deshalb, je nach Giite des anstehenden Sohlenmaterials, eine
Steigerung der Sicherheit durch Querschwellen im Abstand von 20 bis 50m angestrebt. Eine
zusitzliche Sicherung der Querschwellen bzw. der Sohle ist nur bei extremer Mehrbelastung
durch zu erwartende Umlenkungsenergien erforderlich.

Der Blocksatz wird mit vorhandenen Steinen aus dem Steinibach erstellt. Die erforderliche
Steingrosse (Fusssteine) gentigt mit ca. 2,6to der Beanspruchung auch ohne Beton. Aufgrund
der rundlichen Form der Steine soll die Sicherheit etwas erhoht werden, indem mind, ca. 3to
schwere Fusssteine eingesetzt werden. Die Steingrosse kann nach oben reduziert werden (ca.
lto fiir den obersten Stein). Abschnitte mit einer extremen Belastung durch zu erwartende
Umlenkungsenergien sind zusitzlich mit Beton oder mit grosseren Steinen zu sichern. Falls
nicht geniigend Steine aus dem Steinibach mit der vorgesehenen Grosse verfligbar sind, kdnnen
nach Riicksprache mit der Bauleitung in Abschnitten mit einer Kkleineren Belastung
(Minimalwerte der statischen Dimensionierung) kleinere Steine eingebaut werden.

Bei der linken Boschung konnen Erosionen in einem gewissen Ausmass toleriert werden.
Entsprechend ist hier kein Blocksatz vorgesehen. Als Erosionsschutz ist im Abflussprofil eine
Bestockung (Sukzession) dieser Boschung vorgesehen. Um bei Extremereignissen keine
Folgeschiden zu provozieren kann jedoch, obwohl dies in der hydraulischen Dimensionierung
beriicksichtigt wire, keine Verholzung der Uferbdschung toleriert werden.
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Unterhalb der Wilerstrasse

— Erforderliche Blockgrdsse in der Sohle: Dgs = ca. 0.17m
D=ca 0.18m

M, = ca. 0.01t0

~ FErforderliche Blockgrésse fiir die Ufer (Fusssteine) Dgs = ca. 0.50m
D =ca 0.53m

M, = ca. 0.21to

— Brforderliche Blockgrosse fiir die Ufer (Fusssteine) Dgs = ca. 0.47m
(unter Beriicksichtigung der Steingrosse (h'=h-a/2)) D =ca. 0.50m
M, = ca. 0.18to

Auch unterhalb der Wilerstrasse sind keine grosseren Sohlenerosionen zu erwarten. Weil in
diesem Auslaufgerinne eine Sohlenerosion in gewissen Grenzen toleriert werden kann (keine
Folgeschiden), sind keine zusitzlichen Sicherungsmassnahmen erforderlich.

Der Blocksatz auf der Seite des Gerinnes geniigt mit ca. 0,25to-Fusssteinen der
Beanspruchung. Weil jedoch eine Sohlenerosion zugelassen wird sind diese Blockgrossen zu
relativieren, so dass in diesem Abschnitt Fusssteine mit ca. 1 bis 2to eingesetzt werden sollen.

Die Furt soll talseitig durch einen Blocksatz (Blocke ca. 1 bis 2to) vor Erosion geschiitzt
werden.

An den als Materialausgleich projektierten Damm entlang dem Gerinne unterhalb der
Wilerstrasse werden keine so grossen Sicherheitsanforderungen gestellt. Bei einer
Uberstromung  desselben sind deshalb Erosionen zulassig. Entsprechend ist fir die dem
Abflussprofil abgewendete Seite kein Erosionsschutz vorgesehen, auch wenn die
Zuganglichkeit zum Abflussprofil unterhalb der Wilerstrasse unter diesen Erosionen leidet.

5.3.3. Gestaltungskriterien

Durch die erhdhte Sicherheit ist eine durchgehende Verlegung der Blocke und der Sohle in
Beton nicht erforderlich. Vereinzelte kritische Punkte sollen mit Beton zusitzlich gesichert
werden. Der Blocksatz wird mit rundlichen Steinen aus dem Steinibach erstellt. Durch die
Neigung von 2:3 kann gewihrleistet werden, dass diese Steine gut aufeinander halten. Bei der
Ausfilhrung ist trotz rundlicher Steinformen auf eine moglichst kompakte Lagerung zu achten.
Um die Beanspruchung der einzelnen Steine zusitzlich zu verringern, sollen oberflachliche
Vorspringe minimiert werden.

Die kompakte Lagerung der Steine wird durch die Verfiillung mit kiesigem Material
unterstiitzt. Ob zur Steigerung der Sicherheit vor Entmischung des Untergrundes der Einbau
eines Vlieses erforderlich ist, hangt stark von der Struktur des fur die Dammschiittung
verwendeten Materials ab. Dieser Materialeinsatz und der Bedarf fur ein Vlies wird im Verlauf
der Realisierung fortlaufend analysiert und festgelegt.
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Durch die Sicherstellung, dass die Steine und die Verlegearbeiten dem Anforderungsprofil der
Dimensionierung entsprechen, und durch die Einhaltung der vorstehenden Gestaltungskriterien
kann die Sicherheit des Blocksatzes gewihrleistet werden. Die Sicherheit wird durch die
einzelnen Schwachstellen der Realisierung verkorpert. Entsprechend wichtig ist eine
durchgehend homogene und zuverlassige Ausfiihrung,

Die Schwankungen des Gewichtes konnen ca. £25% betragen. Grossere Blocke steigern die
Sicherheit, dirfen jedoch nicht durch kleinere kompensiert werden. Insbesondere bel den
kleinen Blocken muss darauf geachtet werden, dass diese im Sinne einer homogenen
Gestaltung als Fiillmaterial eingesetzt werden, und dass nicht Nester mit kleinen Steinen
entstehen. Fur die Verkeilung von Zwischenriumen kann der Einsatz von Blocken ausserhalb
der Toleranzen zweckmissig sein. Da die Steine nicht zugekauft werden missen, sollen
moglichst grosse Steine eingesetzt werden, sofern das Angebot des Steinibaches geniigt.

Die in der hydraulische Dimensionierung beriicksichtigte Rauhigkeit von 25m**/s entspricht bei
einer Abflusshohe von ca. 1,2 bis 1,5 m einer Oberflachengestaltung von ca. 0,2 bis 0,3m. Dies
entspricht ungefshr der erforderlichen Blockgrosse fur die Sohlenstruktur und kann durch das
erwartete anstehende Matertal erfullt werden.
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6. GEFAHRDUNG UND RISIKO

6.1. Einleitung

Das vorliegende Projekt der Sofortmassnahmen Steinibach bezweckt die Erhthung der
Sicherheit fiir unten liegende Streusiediungen und Kulturlandflachen. Das durch den Steinibach
mitgefithrte Geschiebe diirfte bei einem Ausbruch, aufgrund der Distanz der Massnahme zum
Bach, mehrheitlich im oberhalb der Massnahme liegenden Wald abgelagert werden, so dass nur
wenig und mehrheitlich neu gebildetes Geschiebe das Sekundirgerinne erreichen kann.
Trotzdem sind im Abflussprofil sowoh! die Erosion als auch die Verlandung zu
berticksichtigen. Vgl. vorstehende hydraulische und statische Dimensionierung.

Erginzende Massnahmen beziglich dem Geschiebetransport und beziiglich dem Wildholz sind
nicht vorgesehen. Um die Belastung des Waldes zwischen dem Steinbach und dem neuen
Sekundérgerinne zu minimieren, ist im Steinibach nach wie vor ein Unterhalt zu gewdhrleisten,
welcher die Ausbruchswahrscheinlichkeit reduziert.

6.2. Dimensionierungshochwasser

Das Sekundirgerinne dirfte bei einem Dimensionierungshochwasser des Steinibaches mit etwa
zu 30 bzw. 50 m’/s belastet werden, auch wenn im Extremfall die gesamte Wassermenge
(80m’/s) zum Sekundérgerinne fliessen kann. Die Dimensionierung der Sofortmassnahmen
geniigt in hydraulischer und statischer Hinsicht der Beanspruchung, welche durch diese
Wassermengen  erwartet  wird.  Entsprechend kann  die Sicherheit fiir ein
Dimensionierungshochwasser gewdhrleistet werden. Fiir das Dimensionierungsereignis wird
mit einer vollen Fiillung des Abflussprofils gerechnet.

Der Transport von Geschiebe und Holz kann diese Sicherheit nur unwesentlich beeinflussen.
Selbst bei einer vollstindigen Verlandung des Abflussprofils gewahrleistet die Dammschittung
noch gentigenden Schutz,

Erosionen am Blocksatz und an der Sohle sind nicht in grossem Umfang zu erwarten, obwohl

in der Sohle eine Materialumlagerung stattfinden kann. Am linken Ufer oberhalb der

Wilerstrasse und an der rechtsseitigen Schiittung unterhalb der Wilerstrasse kann eine Erosion

stattfinden. Diese Erosion kann toleriert werden, da keine Folgeschaden zu erwarten sind. Die

Bestockung der linken Boschung des Abflussprofils darf nicht verholzen, danut im Falle der

Erosion grossere Holzstiicke nicht den Durchlass unter der Wilerstrasse negativ beeinflussen
kénnen.
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6.3. Risikowassermenge

Falls im Sekundirgerinne die Risikowassermenge abgeleitet werden muss, steigt der
Wasserspiegel und entsprechend die Belastung des Gerinnes nur minim, weil die
Querschnittsform durch die Aufweitung nach oben (best. Terrain) entsprechend vergrossert
wird.

Auch wenn die Erosions- bzw. die Verlandungsprozesse intensiver ablaufen konnen, so ist
davon auszugehen, dass das Bauwerk, abgesehen von kleineren Schiden, dieser
Beanspruchung ohne Folgeschdden standhalten kann. Entsprechend gelten die Ausflhrungen
beziiglich der Dimensionierungswassermenge sinngemass. Fur diese Wassermenge dirfte die
Furt bei der Wilerstrasse in Erscheinung treten.

6.4. Extremereignisse

Falls die Abflussverhaltnisse die Risikowassermenge je tiberschreiten sollten, so ist auch im
Bereich des Sekundérgerinnes mit grosseren Schiden zu rechnen. Insbesondere die Sohle und
die Bepflanzungen wiren in diesem Fall stark betroffen. Aus dem Blocksatz kénnten sich in
diesem Fall vereinzelt kleinere Steine losen, wihrend die grossen Steine entsprechend
nachrutschen konnten. Ein vollstindiges Versagen des Bauwerkes ist jedoch kaum zu
befurchten.

Die Folgeschiden fiir den Durchlass bei der Wilerstrasse wiirden primér durch die versagende
Uferbestockung begriindet, wihrend allfillige geloste Blocke aufgrund ihrer Grosse nur
beschrinkt Folgeschaden provozierten.

Die Hauptproblematik bei einem Extremereignis diirfte aus der Wechselwirkung von Erosion
und Geschiebeablagerungen resultieren, so dass nachfolgend mit einem entsprechenden
Unterhaltseinsatz gerechnet werden muss.

6.5. Restrisiko

Durch eine geniigende Dimensionierung der Sofortmassnahmen, die ergidnzenden
Sicherheitselemente und durch die kleine Geschwindigkeit kann das Restrisiko ener
Uberschwemmung, die Intensitit der Beanspruchung und die Wahrscheinlichkeit grosserer
Schiden am Sekundirgerinne minimiert werden. In Abhédngigkeit der variablen Wassermassen
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Ein Versagen des Bauwerkes kann durch extreme Ablagerungen von Geschiebe bergseitig des
Dammes verursacht werden. Falls diese Ablagerungen ein Ausmass erreichen, welche ein
Uberstrommen des Schutzdammes ermoglichen, so durfte die Erosion des Dammes sehr
schnell vor sich gehen und das angestaute Wasser durch das Bauwerk abfliessen. Zwar wurde
durch die Héhe der Dammschittung dieses Risiko eingegrenzt. Es muss jedoch bereits bei der
Beanspruchung durch die Dimensionierungswassermenge im Auge behalten werden.

Ein grosser Unsicherheitsfaktor beziglich dem Restrisiko bildet die Entwicklung der
Geschicbemassen im Steinibach und der erforderliche Unterhalt am und im bestehenden
Gerinne des Steinibaches. Diesbeziiglich kann langfristig das vorgesehene Retentionsbecken im
Raume Ochsenalp eine Beruhigung bewirken. :
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7. PROJEKTBESCHRIEB

Das vorliegende Bauprojekt umfasst die Sofortmassnahmen Steinibach zur Steigerung der
Sicherheit der rechts liegenden Streusiedlungen und Kulturlandflichen durch eine
Dammschiittung und einen bergseitig angelegten Graben ausserhalb des Gerinnes vom Riti bis
zur Wilerstrasse. Es beinhaltet folgende Teilprojekte:

— Gerinne mit Dammschittung vom Riiti bis unterhalb der Wilerstrasse als
Sekundérgerinne mit der Erschliessung durch eine Werkstrasse bzw. Forststrasse auf
dem Damm

~ Anpassung der Wilerstrasse und Ausbildung einer Furt
— Anpassung der Ritistrasse Gber den Damm

~ Okologische Ersatzleistungen fiir die beanspruchte Waldfliche

Dieses Projekt wurde in Zusammenarbeit mit Herrn W. Eicher, Kant. Baudepartement,
Abteilung Wasserbau, und mit der Wuhrgenossenschaft westliche Sarnersee-Wildbéche
ausgearbeitet.

Beim Ausarbeiten des Projektes wurde darauf geachtet, dass, trotz dem Charakter von
Sofortmassnahmen und der grossen Landbeanspruchung, der Eingliederung in landschaftlicher
und dkologischer Hinsicht méglichst Rechnung getragen werden kann.

7.1. Gerinne mit Dammschiittung als Sekundérgerinne

Das Bauwerk betrifft vom Ruti bis unterhalb der Wilerstrasse auf einer Ldnge von ca. 670m
eine Breite von ca. 20 bis 32m. Die Ausgestaltung des vorgesehenen Sekundérgerinnes mit der
entsprechenden Dammschittung ist im Kapitel 5 und in den Normalprofilen (Plan Nr 9715-10
und -11) beschrieben. Als Schiittmaterial dient das Aushubmaterial aus dem Abflussprofil, und
aus dem Steinibach zugefiihrtes Material.

Die Linienfiilhrung wurde auf das bestehende Terrain ausgerichtet. Dadurch entsteht eine
geschwungene Linienfiihrung durch den Wald. Die Querung der Wilerstrasse erfolgt zwischen
den beiden Parzellen 958 und 957.

Bei Riiti wird die bestehende landwirtschaftliche Erschliessung Uber den Damm gefiihrt.
Dadurch wird neben der Erhaltung der bisherigen Funktion die Zufahrt auf die neue Werk- und
Forststrasse gewihrleistet.

Zwischen den QP13 und 14 wird die bestehende Forststrasse sudwestlich mit der neuen Strasse
auf dem Damm verbunden. Eine Verbindung iber das Gerinne ist nicht vorgesehen, kann
jedoch im Rahmen der Realisierung durch den Einbau eines Durchlasses noch in Erwégung
gezogen werden. In diesem Falle soll durch eine gentigende Dimensionierung die Stauwirkung
fir den Oberlauf minimiert werden.
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Zwischen Riiti und der Wilerstrasse stossen drei teilweise Wasser fiihrende Grében bergseitig
auf das projektierte Sekundargerinne (Ostlich der Rutistrasse, zwischen PQ12 und 13 und beim
QP10). Damit dem talseitigen Auengebiet und den unten liegenden Graben das Wasser nicht
vollstindig entzogen wird, werden diese Bichlein mit je einer Verrohrung von Im
Durchmesser unter dem Damm weitergeleitet. Die Verklausung dieser Verrohrungen durch
Holz und Geschiebe wird beim den Einlaufen durch schrige Stahlrechen verhindert, welche im
Rahmen der Unterhalts- und Kontrollarbeiten periodisch gereinigt werden mussen.

Die bestehenden Griben nehmen bei einem Ausbruch des Steinibaches auch den Grossteil der
Wassermassen auf und fithren diese konzentriert zum neuen Bauwerk. Das heisst, dass an
diesen Stellen das Wasser in konzentrierter Menge nahezu senkrecht auf den Damm treffen
kann. Durch die Ausgestaltung der Einmiinder (Ausrundung) und durch die Befestigung der
Sohle und des Blocksatzes mit grosseren Steinen bzw. mit Beton wird diese
Energieumwandlung abgeschwicht und die Belastung aufgefangen.

Die Querung der Wilerstrasse erfolgt durch den Einbau eines Durchlasses (5 x 1,5m) und
durch die Gestaltung der Wilerstrasse mit einer Furt. Der Durchlass wird vor Ort betoniert
oder als Fertigelement eingebaut.

Unterhalb der Wilerstrasse lauft das Gerinne mit einer Breite von ca. 4m und einem
Langsgefille von ca. 1% aus. Den restlichen Weg zum Steinibach bzw. zum See sucht sich das
Wasser durch das angrenzende Auengebiet selber. Der Damm entlang dem Gerinne unterhalb
der Wilerstrasse stellt einen Materialausgleich und eine minimale Steuerung des
Abflussverhaltens dar. Gleichzeitig wird dadurch der Zugang fir Unterhaltsarbeiten
gewihrleistet. Bei grosseren Abflussmengen wird diese Schuttung iiberstromt. Die darin
begriindete Erosion reduziert Jangfiistig die Zuginglichkeit.

Die tiber die Furt abgeleiteten Wassermassen werden talseitig in einem Graben nach Nordosten
zum unten liegenden Abflussprofil geleitet.

Die auf dem Damm angelegte Werk- und Forststrasse dient als Zufahrt fir den Unterhalt am
Sekundirgerinne und als forstwirtschaftliche Erschliessung. Das Befahren dieser Strasse durch
Unbefugte wird durch eine abschliessbare Barriere bei der Wilerstrasse verhindert. Die Strasse
auf dem Damm wird nicht asphaltiert. Vorderhand ist als Fahrbahn der Einbau von feinerem
Material aus dem Steinibach vorgesehen. Langfiistig (nach Abklingen der Setzungen) kann der
Einbau einer tonwassergebundenen Verschleisschicht in Erwdgung gezogen werden. Fur die
Zufahrt von der Wilerstrasse auf die Werkstrasse (ca. 10%) ist eine kontinuierliche Reduktion
der Dammschiittung und eine Entfernung der Schiittung vom Abflussprofil erforderlich.

Die talseitige Boschung der Dammschiittung wird langfristig wieder mit Wald bewachsen. Die
gerinneseitige Boschung wird mit einem Blocksatz vor der Erosionsgefahr geschitzt. Fur den
Blocksatz werden die im Steinibach bereits bereitgestellten Blocke verwendet. Ob der Emnbau
einer Vliesmatte zur Verhinderung des Untergrundes erforderlich ist, muss in Abhéngigkeit des
zur Schiittung verwendeten Materials vor Ort entschieden werden. Die obere Hilfte des
Dammes kann begriint werden. Schaden in der Dammstruktur durch absterbende oder
kippende Béume werden durch die Verhinderung der Verholzung im Rahmen eines
Niederhalteservituts gewahrleistet. Gleichzeitig wird dadurch die Zugdnglichkeit zum neuen
Gerinne fur Unterhaltsarbeiten sichergestellt.
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Die bergseitige Boschung des Abflussprofils wurde in der hydraulischen Dimensionierung nicht
beriicksichtigt, so dass hier der Erosionsschutz durch eine fortschreitende Sukzession
gewahrleistet werden kann. Aus Sicherheitsgriinden muss aber auch diesseitig die Verholzung
durch einen entsprechenden Unterhalt verhindert werden,

Die erwartete Struktur des anstehenden Materials (ehemaliger Kegelbereich des Steinibaches)
kann als Sohlenmaterial den Belastungen der Wassermassen geniigen. Falls das Material lokal
die Erwartungen nicht erfiillen kann, soll die Sohlenstruktur durch grobes Material aus dem
Steinibach erginzt werden. Als zusitzliche Sicherheit ist der Einbau von Sohlenschwellen ohne
Beton im Abstand von ca. 20 bis 50m vorgesehen.

7.2. Anpassung der Wilerstrasse und Ausbildung einer Furt

Die Wilerstrasse wird auf einer Linge von ca. 145m mit einer Fahrbahnbreite von ca. Sm
angepasst. Der Durchlass beim Sekundargerinne wird durch eine Furt ergénzt. Mit einem
Langsgefille von beidseitig 8% und den Ausrundungsradien von mind. 150m kann iber eine
Lange von 24m ein Hohenunterschied von ca. 0.95m erreicht werden. Mehr ist aufgrund der
durch die Parzellen 958 und 957 gegebenen Rahmenbedingungen nicht moglich.

Fir die Anpassung wird nach Entfernen der bestehenden Belige die bestehende
Fundationsschicht erganzt. Im Bereich der Furt (Abtiefung) wird die Fundationsschicht
erneuert. Der Belagsaufbau ist mit einer 7cm starken Tragschicht HMT 22N und einem 3cm
starken Deckbelag AB 11N vorgesehen. Der Einbau von Randabschliissen ist nicht
vorgesehen.

Berg- und talseitig werden die Bankette grossziigig ausgebildet und die Boschungsneigungen
minimiert (max. 2:3), damit die neue Furt fir den Verkehrsteilnehmer optisch nicht als Engnis
in Erscheinung tritt.

Bei den Parzellen 957 und 958 sind durch die Anderung der vertikalen Linienflihrung
Anpassungen der Zufahrten und der Umziunungen erforderlich. Die Gefallsverhaltnisse der
Zufahrten werden nicht verschlechtert, jedoch kann eine heute steigende Zufahrt kiinftig fallen.

7.3. Anpassung der Ritistrasse tiber den Damm

Die bestehende landwirtschaftliche Erschliessung im Ruti (Riitistrasse) wird iber die
Dammschittung gefiihrt und dient kinftig auch als Zufahrt fir die neue Werk- und
Forststrasse. Die Schiittung erfordert eine Anpassung der Strasse auf einer Linge von ca. 80m
mit einer Fahrbahnbreite von ca. 3m. Durch ein Lingsgefille von ca. 15% konnte diese Linge
optimiert werden, Die einmiindende Strasse beim QP3 wird ebenfalls angehoben.

Die Schiittung wird mit einer Fundationsschicht abgeschlossen, auf welcher, nach Abklingen
der Setzungen, aufgrund des grossen Lingsgefilles ein Belag (8cm starker HMT 16 Melio) als
Erosionssicherung eingebaut werden soll. Der Einbau von Randabschliissen ist nicht
vorgesehen.
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Die bestehende Béschung westlich der bestehenden bzw. neuen Erschliessung wird durch eine
Schiittung des Zwischenraumes auf das neue Strassenniveau angepasst und mit dem
entsprechenden Gefille ausgestaltet.

7.4. Okologische Ersatzieistungen fiir die beanspruchte Waldfldche

Gemaiss Stellungnahme des Oberforstamtes OW zum Generellen Bauprojekt vom 18.
Dezember 1996 sind fiur die definitiven Rodungsflichen im Waldgebiet okologische
Ausgleichsflichen in der Gegend, insbesondere durch die direkten Nutzniesser, zu erbringen.

Entsprechend wurden Vorschlige erarbeitet und mit den betroffenen Grundeigentiimern
diskutiert und bereinigt. Mit Ausnahme eines Grundeigentimers (Parz. 798, O. Halter,
Unterlinden) waren alle direkten Nutzniesser mit einer Form von Ersatzleistung einverstanden.
Das Ergebnis der Verhandlungen ist auf Plan Nr. 14 dargestellt.

Fiir die total ca. 14'100 m? definitve Rodungsfliche (Waldfliche mit Niederhalteservitut)
konnen total ca. 10'720 m? dkologische Ausgleichsflichen in Aussicht gestellt werden:

~ Waldrandpflege: Eingriff mit dem Ziel, einen stufigen, 6kologisch vielfiltigen
Waldrand zu schaffen (750 m Waldrand)

— Pflege von Ufergeholzen entlang des Ritibachs und des Wasserlaufes rechts der
Campingstrasse, insbesondere Entfernung der zu schweren Bestockung im
Abflussprofil und Schaffung einer vielfiltigen Struktur und Zusammensetzung
{1°290m Ufergeholzpflege)

— Erstellung von extensiv genutzten Krautstreifen entlang von bestehenden

Baumgruppen, Ufergehdlzen oder Wasserldufen (keine Dlingung, erster Schnitt
friihestens 15. Juni) (6'430 m?).

— Nutzungseinschrankungen /-verzicht mit dem Ziel, die Verjlingung von zwei alten
Eichengruppen zu sichern und den 6kologischen Wert der Baumgruppen zu
verbessern (850 m?),

- Pflanzung von Niederhecken mit angepassten Straucharten (ca. 240 m).
— Pflanzung von Hochstamm-Fruchtbdumen (11 Stk.).

Die Einrichtung der Ausgleichsflichen erfolgt im Rahmen des vorliegenden Projektes durch die
Wuhrgenossenschaft WSSW. Die WG erstellt mit den betroffenen Grundeigentiimern
Vereinbarungen, aufgrund welcher die langfristige Erhaltung der Ausgleichsflichen gesichert
werden soll. Die Unterzeichnung der Vereinbarungen ist im Gange.

7.5. Etappierung

Das vorliegende Projekt gehort zu den Sofortmassnahmen Steinibach/Gerisbach. Durch die
Zurickstellung des Gerisbaches ist bereits eine Etappierung erfolgt. Aus dem Gerinne des
Steinibaches sollte dringend wieder Material abtransportiert werden, welches fiir die
Dammschittung geeignet ist. Deshalb ist fiir das vorliegende Projekte eine baldige Realisierung
ohne Etappierung vorgesehen.
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Die Rodungen sollen im Winter 1997/98 ausgefiihrt werden. Die Realisierung der baulichen
Massnahmen ist im Winter/Frithling 1997/98 vorgesehen. Fur die Realisierung der
okologischen Massnahmen kann, je nach Massnahme, ein Zuwarten bis im Herbst 1998
erforderlich sein (Vegetationszyklus). Die Hochwassergefahr in den Sommermonaten ist flir
die Realisierung von untergeordneter Bedeutung, so dass im Bedarfsfall auch bis in die
Sommermonate hinein gearbeitet werden kann.

7.6. Rodungen / Aufforstungen / Bepflanzungen

Fiir das Bauwerk sind mit ca. 25m%m unterhalb der Wilerstrasse, ca. 23 bis 31m”/m im unteren
Drittel und mit ca. 20 bis 27m*m fur die oberen zwei Drittel umfangreiche Rodungen
erforderlich. Die erforderliche Rodungsfliche betrdgt mit der Berlcksichtigung der
Waldstrukturen (+ ca. 20%) ca. 21°000 bis 23'500m”.

Als Ersatz fir diese Beeinflussung sind die im Kapitel 7.4 beschriebenen okologischen
Ersatzleistungen vorgesehen. Die durch das Bauwerk beanspruchte Fliche bleibt nach wie vor
als Waldareal erhalten. Aufgrund der Funktion des Bauwerkes kann jedoch nicht die ganze
Fliache wieder bestockt werden:

— Die bergseitige Boschung wird durch natiirliche Sukzession wieder bestockt.
Alterdings muss flir die Sicherheit des Gerinnes durch ein Niederhalteservitut ein
Verholzen verhindert werden. Die horizontale Fliche betragt ca. 37000m”,

— Im Bereich der Sohle des Gerinnes muss durch ein Niederhalteservitut der Abfluss
jederzeit gewihrleistet werden konnen. Entsprechend ist hier keine Bestockung
méglich. Die betroffene Fliche betrigt ca. 4°200m’”.

- Die Gefahr von Schiden an der Dammschiittung durch Bepflanzungen der
"bachseitigen"” Blocksitze ist zu gross. Deshalb ist auch hier nur eine minimale
Begriinung durch natiirliche Sukzession méglich, welche durch ein Niederhalteservitut
vor Verholzung bewahrt werden muss. Die betroffene horizontale Fliache betrigt ca.
4°400m’”.

— Die neue Werkstrasse und Forststrasse dient der Erschliessung des Waldes und dem
Unterhalt des Gerinnes und gilt entsprechend als dauernde Rodung. Die betroffene
Flache betréigt ca. 2°500m”.

Die restliche Fliche der Rodungen (ca. 7°300 bis 9°300 m®), inkl. der talseitigen Boschung der
Dammschiittung, kann durch die natirlichen Sukzession wieder vom Wald in Beschlag
genommen werden. Bepflanzungen dieser Flachen sind nicht vorgesehen. Auf der talseitigen
Boschung der Dammschiittung sind jedoch grossere Schaden, welche langfristig durch
umfallende Baume verursacht werden kénnen, nicht erwiinscht. Entsprechend darf auf diesen
Flichen (horizontal ca. 4°000m?) keine Uberalterung der Bestinde toleriert werden.

Das Sekundirgerinne kann mit der aus den erforderlichen Niederhalteservituten resultierenden
Besonnung und mit Strukurierung der Abflussektion und des Blocksatzes, aber auch mit den
Boschungen einen Beitrag zu einer dkologischen Aufwertung im Projektgebiet leisten.
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7.7. Landerwerb

Fir das Bauwerk der Sofortmassnahmen wie auch flir die 6kologischen Ersatzleistungen ist
kein Landerwerb vorgesehen. Die Massnahmen werden auf fremdem Boden im Baurecht
erstellt, durch entsprechende Vertrige geregelt und entschadigt.

7.8. Plandokumentation

Das Ausfiihrungsprojekt ist in den auf Seite 3 aufgelisteten Plinen dargestellt:
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8.

Beziglich der Sofortmassnahmen im Steinibach ist folgende Terminierung vorgesehen (Stand

TERMINPLANUNG

vom 01. November 1997).

Die zugehorige graphische Darstellung des Terminprogrammes befindet sich im Anhang

Arbeiten Beschreibung Terminierung
+ Baugesuch Bereinigung der Plangrundlagen und Eingabe des Bau- und bis 14, 11. 1997
Rodungsgesuches
+ Bewilligungs- Bewilligungsverfahren Gemeinde Giswil und kantonale 14. 11. 1997
verfahren Amter fiir Baubewilligung und Rodungsbewilligung bis 31. 12, 1997
» Landerwerbs- Verhandlungen der Wuhrgenossenschaft mit den bis 14. 11. 1997
verhandlungen Grundeigentiimern
+ Finanzierung Klirung der Finanzierung und allfalliger Kostenteiler bis 31. 12. 1997
« Massenberechnung | Massenberechaung bis 14. 11. 1997
— Gerinne und Dammschiittung vom Riiti bis unterhalb der
Wilerstrasse,
— Anpassungen Wilerstrasse
— Aunpassungen Riitistrasse
« Devisierung Devisierung, inkl. Ausformmulicrung der Bedingungen, 14, 11. 1997
Vorschriften und Anforderungen beziiglich der bis 10. 12. 1997
Ausgestaltung
» Submission Nach Riicksprache mit der Bauherrschaft und 10. 12. 1997
Oberbauleitung offentliche Ausschreibung der Arbeiten oder | bis 14, 01. 1998
geladene Submission
« Detailbearbeilung | Bearbeitung der Details fiir die Ausfithrung 01.01. 1998
mit Plinen {Ausfiihrungsprojekt) bis 31. 01. 1998
s Offertvergleich Analyse der cingegangenen Angebote ab 16. 01. 1998
bis 20. 01. 1998
+ Vergebungs- Verhandlungen mit den Unternchmern beziiglich der 20.01. 1998
verhandlungen eingegangenen Angebote. Vertragsverhandlungen bis 28. 01. 1998
» Vergabe Vergabe der Arbeiten und Werkvertrag 30,01, 1998
¢ Rodungen Ausfithrung der Rodungen nach Eingang der 05.01. 1998
Rodungsbewilligung bis 14. 02. 1998
s Baubeginn Baubeginn (Baumeister) von der Wilerstrasse bis zum Riiti 16. 02, 1998
e Anpassung Erstellung des Durchlasses in der Wilerstrasse und Mai 1998
Wilerstrasse Ausbildung der Furt
s Abschluss der Abschluss der Arbeiten (Bawneister) Gemiiss
Bauarbeiten Umgebungsgestaltung, ev. Abbruch der Instatlationsflichen Programm des
Unternehmers

ca, Juni 1998

Belag Wilerstrasse

Belagseinbau in der Wilerstrasse

August 1998

Belag Riitistrasse

Belagseinbau in der Riitistrasse nach Abklingen der
Setzungen

ca. Mérz 1999

» FErsatzieistungen Realisierung der Ersatzleistungen in Abhdngigkeit des ganzes Jahr
Vegetationszykluses 1998

¢ Abschluss der Bauabnahme, Bauabrechnung, Kontrollen Fortlaufend
Sofortmassnahmen bis ca. April
1999
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9. BAUABLAUF

Als erstes werden die erforderlichen Rodungen ausgefuhrt. Diese sollen unmittelbar nach dem
Eingang der Rodungsbewilligung noch im Winter 1997/98 ausgefithrt werden. Die
Organisation der Arbeiten (Fortschritt, Lagerplitzte, Koordination mit Baumeisterarbeiten)
wird zusammen mit den zustdndigen Vertretern des kantonalen und ortlichen Forstdienstes
festgelegt. Unter Umstanden ist eine kurzzeitige Sperrung der Wilerstrasse fir die Ausfihrung
der Rodungsarbeiten notwendig.

Sobald die Rodungsarbeiten soweit fortgeschritten sind, dass der Baumeister beginnen kann,
werden die Baumeisterarbeiten in Angriff genommen. Zuerst wird das Abflussprofil und die
Dammschiittung von der Wilerstrasse bis zum Riti erstellt, damit moglichst bald Material aus
dem Steinibach verwendet werden kann. Die Realisierung der Sofortmassnahmen erfolgt von
unten nach oben Wilerstrasse bis Riiti. Der Platz bei der Wilerstrasse dient vorerst als
Installationsfliche. Die Zufahrt und der Installationsplatz vor Ort begiinstigen eine Schiittung
des Dammes in zwei Arbeitsgdngen. Nachdem das Abflussprofil ausgehoben ist, wird der
Blocksatz gesetzt und erst nach Abschiuss dieser Arbeiten wird die fehlende Dammkrone
durch Material aus dem Steinibach fertiggestellt.

In einer zweiten Phase wird der Durchlass bei der Wilerstrasse, die Anpassungen der
Wilerstrasse, und das Auslaufgerinne unterhalb der Wilerstrasse erstellt. Ob der Durchlass als
Fertigelement eingebaut oder vor Ort betoniert werden soll, wird sich erst mit der Submission
klaren (Kosten). Eine Etappierung der Arbeiten fur die Wilerstrasse ist nicht vorgesehen.
Entsprechend muss die Strasse zeitweise gesperrt werden (Umleitung tber Sachseln). Die
Sperrung der Wilerstrasse wird jedoch minimiert, insbesondere fiir den Bau des Durchlasses
vor Ort, wird der Verkehr wihrend der Bauzeit auf einer provisorischen Strasse (ohne Belag)
berg- oder talseitig um die Baugrube gefiihrt.

Wihrend den Bauarbeiten an der Wilerstrasse sind keine Bauarbeiten am Gerinne bzw. fur die
Dammschiittung vorgesehen, weil der Materialtransport vom Steinibach zu stark behindert
wird. Um im Bedarfsfall, wihrend den Monaten mit héheren Niederschlagswerten (Juni -
August), jederzeit zum Steimbach gelangen zu konnen, ist die Anpassung der Wilerstrasse in
diesen Monaten nicht zuldssig.

Wihrend den Sommermonaten ist damit zu rechnen, dass wiederum Material aus dem
Steinibach tber die Wilerstrasse abtransportiert wird. Damit der neue Belag auf der neuen, mit
bis zu einem Meter geschiitteten Furt in der Wilerstrasse nicht durch diese Transporte
(Setzungen) zerstort wird, soll mit dem Belagseinbau bis nach dem Sommer zugewartet
werden. Der Unterhalt der Strasse (Kofferung) fur den betreffenden Bauabschnitt muss
entsprechend gewihrleistet werden.

Die Baustellenzufahrt erfolgt iber die Wilerstrasse und tber die fortlaufend zu erstellende
Baupiste auf der neuen Dammschiittung. Der Einsatz von Dumpern fir den Materialtransport
vom Steinibach zur Baustelle ist gestattet, sofern die Sicherheit des Verkehrs auf der
Wilerstrasse jederzeit gewihrleistet werden kann. Mit steigender Dammaschiittung werden die
Wendemoglichkeiten fir Transportmittel enger. Auf dem fertigen Damm kann nicht gewendet
werden.
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Der Belagseinbau fiir die Ritistrasse ist im Frihjahr 1999 vorgesehen. Dadurch kann
geeignetes Material aus dem Steinibach fiir die Schiittung verwendet werden und die zu
erwartenden Setzungen kénnen abklingen.

Nach Fertigstellung des Sekundidrgerinnes bzw. der Strassenanpassungen wird die
Umgebungsgestaltung ausgeflihrt. Die Abschlussarbeiten umfassen die Bepflanzungen und die
Instandstellungen im Umfeld der Baustelle.

Parallel zu den Bauarbeiten am Sekundargerinne werden die Ersatzleistungen realisiert. Weil je
nach Massnahme auf den Vegetationszyklus Riicksicht genommen werden muss, werden diese
Arbeiten das ganze Jahr in Anspruch nehmen. :
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10. KOSTENSCHATZUNG

Die nachfolgende Kostenzusammenstellung basiert auf einer Schitzung der Aufwendungen mit
Erfahrungswerten und auf einer Richtofferte fiir den Durchlass Wilerstrasse als Fertigelement,
Die bevorstehende Ausschreibung wird beziiglich der Kosten Klarheit schaffen.

Die vorliegende Kostenschitzung basiert auf dem Preisstand vom November 1997, und

erreicht gesamthaft eine Genauigkeit von ca. * 20%.

Zusammenstellung Kosten
Baukosten
Baustelieneinrichtung SFr. 70'000
Wasserhaltung SFr, 2'000
Rodungen SFr. 80'000
Baumeisterarbeiten Gerinne SFr. 620000
Baumeisterarbeiten Wilerstrasse SFr. 55%'000
Baumeisterarbeiten Ritistrasse SFr. 10000
Durchlass Wilerstrasse SFr. 70000
Belagsarbeiten Wilerstrasse SFr. 10'000
Belagsarbeiten Riltistrasse SFr. 3'000
Okologische Ersatzleistungen SFr. 40'000
Total Baukosten SFr. 960'000
Projekt und Bauleitung SFr. 95'000
Landerwerb und Dienstbarkeiten SFr. 50'600
Diverses und Nebenkosten SFr. 45'000
Zwischentotal {exkl. MwSt) SFr. 1'150'000
MwSt. 6.5% SFr. 74'750
Gesamtkosten (inkl. MwSt) SFr. 1'224'750
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Zusammenstellung nach Teilprojekten Kosten
A) Sekunddargerinne SFr. 871'500
Baukosten SFr. 765'000
Projekt und Bauleitung SFr. 76'500
Regien und Nebenkosten SFr. 30'000
B) Durchlass Wilerstrasse SFr. 92'000
Baukosten SFr. 80'000
Projekt und Bauleitung SFr. 8'000
Regien und Nebenkosten SFr. 4'000
C) Anpassungen Wilerstrasse SFr. £9'000
Baukosten SFr. 60'000
Projekt und Bauleitung SFEr. 6'000
Regien und Nebenkosten SFr. 3'000
D) Anpassungen Ritistrasse SFr. 17'500
Baukosten SFr. 15'000
Projekt und Bauleitung SFr. 1'500
Regien und Nebenkosten SFr. 1000
E) Okologische Ersatzmassnahmen SFr. 50'000
Baukosten SFr. 40000
Projekt und Bauleitung SFr. 4000
Regien und Nebenkosten SFr. 6000
F) Landerwerb und Dienstbarkeiten SFr. 50'000 | SFr. 50'000
Zwischentotal {exkl. MwSt) SFr. 1"150°000
MwSt. 6.5% SFr. 74'750
Gesamtkosten (inkl. MwSt) SFr. 1'224'750
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Begriindung der Mehrkosten im Vergleich zum allgemeinen Bauprojekt

Aufgrund der jiingsten Ausschreibungen in den Sachsler Bichen (Maienbach) werden
fiir Blocksitze hohere Preise verlangt, welche fiir die vorliegende Kostenschétzung
entsprechend angepasst wurden.

Zur Steigerung der Sicherheit vor Erosion wurde etwas mehr Beton ausgezogen.

Die mehrheitliche Aufrechterhaltung des Verkehrs auf der Wilerstrasse, auch wéahrend
der Erstellung des Durchlasses, wurde neu beriicksichtigt.

Durch eine Projektanpassung wurde die Materialentnahme aus dem Steinibach
vergrossert, was grossere Transportvolumen auslost.

All diese Faktoren beeinflussen die Kosten. Entsprechend betrigt die neue Kostenschitzung
mit ca. 1.22Mio ca. 200'000.- mehr als die Kostenschitzung im allgemeinen Bauprojekt.

Stalden, Alpnach Dorf, 11. November 1997 Ingenieurgemeinschaft , B-Z*

Ing.-Biiro ZEO AG

W. Zumstepn
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